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;,Por que?
;Para que®?




modelo evolutivo de aprendizaje del
lenguaje cartografico que fomente la adquisicion de
competencias digitales y geografticas.

De fondo queremos contribuir a la
formacion de una ciudadania capaz
de comprender y utilizar la

informacion geografica de manera
critica en la sociedad digital.




@ ;,Como lo vamos a hacer?




MT 1: Andlisis previo

Analisis curriculo y
cartografia digital en el
sistema educativo

Propuesta de
mapas digitales

MT2:
Andlisis
lectura

Analisis y evaluacion de
la lectura de mapas en
profesorado

MTS:
Conceptua-

lizacion Plan de formacién en
lenguaje cartogréafico

Calculo de carga
cognitiva de lectura
de un mapa en

L estudiantes

para docentes
+
Recursos docentes:
Libreria de mapas
digitales adaptados
por niveles educativos

Recomendaciones de
disefio 6ptimo de
mapas digitales

rAﬂéliSiS de lectura de
mapas por parte de
L estudiantes

y catéalogo de
Disefio de modelo programaciones de
evolutivo de ciclo
aprendizaje de lenquaje
cartogréafico

Difusion cientifica,
técnica y social

Transferencia

Analisis y evaluacion
de CD+G en

estudiantes
(Valoracicn PRE)

Formacion del
profesorado en CD+G

Aplicacion en el aula

\/

Analisis y evaluacion
de CD+G en

estudiantes
(Valoracion POST)

Coordinacion




¢, COMOo vamos
a medir’?




»

Disefo

‘Map maker”

Elaboracion

»

Utilizacion

‘Map reader”

‘Map user”



Factores
mapa

Factores
Persona

Definicion

Es el estfuerzo cognitivo necesario
para obtener y usar la informacion
qgue se encuentra codificada en
Un mapa ik et al, 2017)




Utilizacion 6ptima significa..

EFICACIA

Correccion con la que se realiza una
tarea asociada a un mapa

REACCION

Grado de satisfaccion del usuario
con el mapa que esta usando

EFICIENCIA

Velocidad con la que puede
leerse un mapa concreto

RETENCION

Capacidad de recordar la informacion
que ha extraido del mapa, a corto o
largo plazo.




Dos técnicas

Cuestionario

I/ Preguntas de respuesta
abierta de diferente extension:
se solicitard una respuesta libre,
redactada por el propio sujeto.

2/ Prequntas de respuesta
cerrada: se realizard un
cuestionario de respuestas
breves, especificas y delimitadas
(escala Likert)

TO T+2|\/|

Eye tracker

El concepto de eye-tracking
hace referencia a un conjunto
de tecnologias que permiten
monitorizar y registrar la forma
en la que una persona mira una
determinada escena o imagen,
en concreto en qué areas fija
su atencion, durante cuanto
tiempo y qué orden sigue en
su exploracion visual

(Hassan Montero & Herrero Solana,
2007).




S/ Las camaras toman
imagenes de alta
resolucion de los ojos
del usuario y de los
patrones.

2/ Los iluminadores
generan un patron de luz
infrarroja sobre el ojo

4/ EL algoritmo de
procesamiento de
imagenes busca
detalles especificos
en los ojos del usuario

y en sus patrones de
1/ Un eyetracker esta reflejo.

formado por camaras,
iluminadores y
algoritmos.

b5/ Pasado en esos
detalles la posicion y
el punto de mirada se
calcula usando un
modelo de ojo -D.

Badado enTobii, 2025




Técnicas eye-tracking

Meéetricas (Kiketal,2017) (DPF) Duracién promedio fijaciones
(TT) Tiempo total (SP) Scanpath

(NF) Ndmero de fijaciones (SPL) Longitud de la sacada
(TPF) Tiempo primera fijacion
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Desarrollo
Experimento

240 estudiantes
4 CCAA

Calibrar el eye-tracker Leer un mapa libremente

Responder a prequntas sobre Responder a prequntas sobre
el mapa, viendo el mapa el mapa, sin ver el mapa




Desarrollo
Experimento 2

120 estudiantes
4 CCAA

Formacion del
profesorado en CD+G

Anélisis y evaluacién de CD+G Anélisis y evaluacion de CD+G

en estudiantes Aplicacion en el aula en estudiantes
(Valoracicn PRE) (Valoracion POST)




Mapas digitales en el aula:

Innovacion en el aprendizaje de competencias
geograticas mediante téecnicas Eye-Tracking.

Esta presentacion es parte del proyecto de /+D+i — Modalidad Generacion de Conocimiento: PID2024-1557550B-100,
Mapas digitales en el aula: Innovacion en el aprendizaje de competencias geograficas mediante técnicas Eye Tracking
(DIGMARP) financiado por MICIU/AEL/10.13039/501100011033/ y la Unidn Europea a través del fondo “FEDER Una manera

de hacer Europa”.

e s Universidad uona UNIVERSIDAD
e B Uvesied  UD unvERsiDs

- S
Y UNIVERSIDAD 3 '
& financiado por Univer; Publica de Navarra
la Union Europea Nafarroake Unibertsitate Publikoa




